| RAYONNEMENT FOSSILE

En 1965, afun de capter ey signaug de Uwnin odes
Jewnes radioastronomes duv laboratolre de la Bell
Telephone, Penziay et Wilson, entfreprennent
Autliser une antfenne de 6 métres unstalléie s
la colline de Crawford, & Holmdel (USA). A lewsr
grande suwrprise, ey deww sclentfifigues tombent
s win Utrange bruit de fond radio venant de
La tréy faible intensitt dun signal détectt ne varie | =3
i e fil dux jowr, ni aw cours des saisons Ce ﬂ
signal est etranger aw Soleil et o la Voie Lactée.

Penziay ef Wilson viennent ode détecter Lo

« rayonmement fosside ». Iy recovent le priv

Nobel en 1978.

Tres vite, le rayonmement fossile procmrera Lo < premidre image de CUnivers ». IL Byera le volle
s une épogue cruciale : quelgues centaines de milliery dannées apris le Blg Bang. A ceffe
tpogue, des grumeaunw de wmatllre sont déjo

assembles afin de constitner les embryons de noy

goloxies.

A force danalyse ef de déduction, les spéeialistes sont parvenus & refracer ce gl pw ttre le
PoArcours dun rayonnement cosmigue

L'Univers a rapldement et composé de matilre "Lonisée dans laguelle la lumilre ne se propoge
pas; ey graing de lumilre, ey photons, se hewrtent aunx particnles, sans cesse absorbés puls
réémdis en towt sens: Le cosmoy se comporte alors comme wn épais browillaro.

Puisy LUnivery se didate, la température Yaboisse. Powr wne valewr de la température ode Lovore
de 3x10° K, les tectrons Sassemblent auw protons. On entre alory donsy Lére de la matiéve
newtre : ley charges Uectrigues SYopporient et s compensent: Ley atomes e créent: L'Univery
devient travsporvent : guelgues centainesy de milliery dlannies aprés le Blg Bang, e rayonmnement
by par LUnivers se comportant comme win corps nowr pewt alory se propoger Ubrement: Le
rayonmnement fosside détectt de noy joury o ainsi chemind pendant prés de guotorze milliards
Aonnies. Durant cette période, LUnivery Yest didatt, expliguant ainsi gue le rayonmement fossile
pergw a Uhewre actuelde est un rayonmement de friguence v = 3.120™" Hz.

Dapres http// wwweenvsifr/ cwsdossiers/dosbig/decowys/ seroire/ rayFoss/nivid 1. htm

Antenne micro-onde

Robert Wilson

Dovnnies
vitesse de la lumidre ¢ = 3.10° muy”
constonte de la formule de déplacement de Wiew : a = 3.107° K.

1) Rappeler la loi de déplacement de \Wien.

La loi de déplacementde Wien Sappligue d un corps noir

sy, = S0/ T

Apan longuenr donde din rayonnementdintensité maximale (m)

esfe en K

T tfempérature (K)

2) Powrguoli cette Lot peut-elle sappliquer & UUnivers guelgues centaines de milliers dlannies



apres e big-bang ?

A cet instant UUnivers se comporte comme un corps noir.

3) Calewler la longuewr dlonde maximale R, duw rayonnement fossile. Est-elle dans le domaine
visiiple ?

oy =€/ v =310%/ 310" = 107 m

Micro—ondle ne faicsandt pas parfie du spectre visible

4) En dédnine la templraturre dun corpsy noiur covrespondant:
T=este/ Ay, =37107/ 10°=3K

5) Powrguot cette température est—-elle sio basse ?
T L' Univers se dilate et done la température sabaisse

Il LASER
Lw dang un arficle dune revue scientifiguesles lasers de caisses dun supermarciné .y
tmettent 10" plhotons par secondess. On se propose de véirifier gue cette dovuniée est .’
vralsemblaple. Lo puissance magimale o loser ne devont par déposser 1 md/s l

powr des raison de sbeurite.

On ferar ey caledy pour winv faiscean laser diusage couront de longuewr dionde
dany le vide A = 650 nmw.

Donndes: v = 6,63.107* ).y ¢ = 310° myg' TV = 1,610 J

1) Calewder Ubnergie dun photon bmis por e laser.

Ezhw=he/2

E = 6,63.107% x 3.10°/ 650107 = 3,06.7107° J

2) Calewder le nombre maximumn de pirotony émiy por le laser en 1 seconde pour gue la puissance
by, (Photons) /' = Epwy / Eppoion.

nbre,,, (pPhotons) /v = 1.0 107/ 3,06.10° " =3,3.10°

3) Pewt —on considérer gue Uinformation donnde par la revue est vraisemblable ( on tolérera wn
Lcart dun factewnr 10 entre les valewrs caledbes et annoncées) ?
nbre,,, (pPhotons) / s = 3,3.10°~ 10°(a valewr donnée par la revue est vraisemblable:

4) Un photon est bmis por Le laser lorsgulun électron posse dlwin niveaw dlénergie E, & un niveaw
denergie E, Quelle est alovs Uenergie dun photon émis ? Calewler AE= E, -E, En électron-volt dany
le cas dun laser et el

Eppoion = AE car le phofon Emis a la méme Energie gue Uénergie pevduce par Lélectron.

E ot = 3,06.107° J = 3,06.107° / 1,6.107" = 1,9 &V



Il EFFET PHOTOELECTRIQUE

Déﬁnition [ modifier | modifier le code |

L'effet photoélectrique est I'émission d'électrons par un matériau, généralement métallique lorsque celui-ci est expose a la
lumiére ou un rayonnement électromagnétique de frequence suffisamment élevée, qui dépend du matériau.

Dans l'effet photoélectrique, on éclaire une plaque de métal et celle-ci émet des électrons.

Constatations expérimentales de I'émission photoélectrique (modier moditerie code]

1. Les électrons ne sont émis que si la fréquence de la lumiére est suffisamment élevée et dépasse une fréquence limite
appelée frequence seuil.

2. Cette frequence seuil dépend du matériau et est directement liée & I'énergie de liaison des électrons qui peuvent étre
éemis.

3. Le nombre d'électrons émis lors de I'exposition a la lumiére, qui détermine l'intensité du courant électrique, est
proportionnel a I'intensité de la source lumineuse.

4. L'énergie cingtique des électrons émis dépend linéairement de la fréquence de la lumiére incidente.

5. Le phénomeéne d'émission photoélectrique se produit dans un délai extrémement petit inférieur a 1095 aprés
I'éclairage, ce qui rend le phénoméne quasi instantané.

1) le seril dlemission est -l déterming par la comlewr de la lumidre Eclaivant le matérioms Etudil
ow par Uintensite de la sowrce luminense ?

Le sewil demission est-déferminé par la fréiguence de la lumiére éclaivant le matériaw done par sa
covdewr

2) On tcladive une plague de métal por une lompe de TW  émettont de la lumilre rouge : on
wobserve ancne Emission phototlectrigue. Pour observer une bmission phototlectrigue faut -l
wine lampe rouge pluns puissante oe 100W por exemple ow plutot une ampoule blewe de 1TW ?

SC une lampe rouge ne déclenche pas démission phototlectrigue cest gue Lénergie hy,,,,, dun
photon rouge est insuffisante. IL est inudile davgmenter la puissance de la lampe rovnge, L faut
changer de covlewr de sorfe gue Uénergie hy dun photon soit plus grande, par exemple un photon
blew méme si la lampe wa wne puissance gue de TW.

3) Powr émettre un Electron divin matbrion Efudil W faut fovurninr 2,5 eV, guelle est la cowlewr oe
la lwmilrre néeessaine o cette bmission ?

E=he/Q doned =he/E =6,63.10-" x 3.10° / 2,5%1,6.10-" = 497 nim lumiére jaune - vert

Donnbées : v = 6,63.107%* J.g c=3.10% my' TeV = 1,6.107 J

IV QUADRICHROMIE

La guadirichawromie est win procédé o umprimerie gul

permet de reproduinre ww larvge spectre colort i portin
des troty comdenry cyon, magento et joumne, aunxquelles
on ajoute e noir. -

- Quel type de syntrlse des coulewrs est wtlist en imprimerie ?

synihése sovstractive




2)- Comment nomme~t-on ey comlenrs cyan, magenta et jaune dany ce type de syntiise ?
Covlewrs primaires

3)- Pewt-on obtenin duw noir aree troisy comdenrs ?

Oul par superposifion des troiy covlewrs

4)- Quel est Uinttret dutiliser divectement le noin ?

Economie dlencres colovies, meillewy rendin die noir, plug grande vitesse dimpression




	1)- Quel type de synthèse des couleurs est utilisé en imprimerie ?
	2)- Comment nomme-t-on les couleurs cyan, magenta et jaune dans ce type de synthèse ?
	3)- Peut-on obtenir du noir avec trois couleurs ?
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